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(57) Abstract: A device for data and energy management in a vehicle (1), provided with connection means (4) enabling a higher 
order control device (2) to be connected to at least one lower order control device (6). The higher order control device (2) has a 
higher order interface (24) and the at least one lower order control device (6) has a lower order interface. Said interfaces enable the 
higher order control device (2) and the at least one lower order control device (6) to exchange data of at least one electric consumer 
(8) via the connection means (4) in order to achieve bi-directional communication. One advantage of the inventive device is that 
when a request for energy is made by the at least one lower order control device (6) via a first communication means (4), at least one 
other connection means (4) can be activated and/or deactivated in a specific manner by at least one higher order switching means 
(23) of the higher order control device (2) in order to satisfy said energy requirement. 

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite] 
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Zur Erkldrung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ab- 
kiirzungen wird auf die Erkldrimgen ("Guidance Notes on Co- 
des and Abbreviations") amAnfangjeder reguldren Ausgabe der 
POT -Gazette verwiesen. 



(57) Zusammenfassung: Vorrichtung fUr ein Daten- und Energiemanagement in einem Fahrzeug (1) mit Verbindungsmitteln (4), 
iiber die ein iibergeordnetes Steuergerat (2) mit zumindest einer untergeoidneten Steueranordnung (6) verbindbar ist, wobei das iiber- 
geordnete Steuergerat (2) eine ubergeordnete Schnittstelle (24) und die zumindest eine unteigeordnete Steueranordnung (6) jeweils 
eine untergeoidnete Schnittstelle (61) auf weisen, mit denen das Ubergeordnete Steuei^ger^t (2) und die zumindest eine untergeoidnete 
Steueranordnung (6) Daten zumindest eines elektrischen Verbrauchers (8) Uber die Verbindungsmittel (4) zum Zwecke einer bidi- 
rektionalen Kommunikation austauschen. In vorteilhafter Weise besteht die MSglichkeit, im Falle einer Energieanforderung durch 
die zumindest eine untergeordnete Steueranordnung (6) Uber ein erstes Verbindungsmittel (4) gezielt zumindest ein weiteres Verbin- 
dungsmittel (4) durch zumindest ein tibergeordnetes Schaltmittel (23) des Ubeigeordneten SteuergerSts (2) deaktivierbar und/oder 
aktivieibar ist, um der gewUnschten Energieanforderung gerecht zu werden. 
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Vorrichtung fur ein Paten- und Energiemanagement in einem F ahrzeug 

Die Erfmdung geht aus von einer Vorrichtung fur ein Daten- und Energiemanagement in einem 
Fahrzeug nach den im Oberbegriff des Anspruchs 1 genannten Merkmalen. 

Stand der Technik 

Aus der DE 195 26 809 Al ist ein Bordnetz mit Muitiplexsteuerung fUr Kraftfahrzeuge bekannt, bei 
dem eiektrische Verbraucher und Schalter uber zweiadrige Abzweigeleitungen an einer gemeinsamen, 
zweiadrigen Energieleitung angeschlossen sind. Die zweiadrigen Abzweigeleitungen enden jeweils in 
einer mit einem Schalter bzw. Verbraucher verbindbaren SteckerA^erbraucher- bzw. Stecker/Schalter- 
Kombmation, die ihrerseits ein Steuerglied und ein Schaltglied enthalt, wobei das Steuerglied aus 
einem an die Abzweigeieitung angekoppelten Sender/EmpfSnger fUr die Kommunikation mit den 
anderen Steuergliedem, aus einer Schaltelektronik zur Ansteuerung des Schaltgliedes und aus einer 
Einrichtung zur Uberwachung des zum Verbraucher fliefienden Stroms besteht. 

Nachteilig bei derartigen Bordnetzen ist, dass eine BordnetzstabilitSt nicht grundsatzlich gewahrleistet 
werden kaim, da nicht alien Verbrauchem, insbesondere denen, die einen hohen Energiebedarf haben, 
gentigend Leistungsressourcen zugefuhrt werden konnen. 
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Die erfindungsgemaBe Vorrichtimg umfasst ein Daten- und Energiemanagement in einem Fahrzeug, 
wobei Verbindxingsmittel vorgeselien sind, iiber die ein tibergeordnetes Steuergerat mit zumindest 
einer untergeordneten Steueranordnung verbindbar ist. Sowohl das ubergeordnete Steuergerat als auch 
die untergeordneten Steueranordnungen enthalten jeweils eine Schnittstelle zur Dateniibertragung, so 
dass ein an eine untergeordnete Steueranordnung angeschlossener, elektrischer Verbraucher Daten 
Uber die Verbindungsmittel mit dem iibergeordneten Steuergerat zum Zwecke einer bidirektionalen 
Kommunikation austauschen kann. 

In besonders fahrkritischen Situationen besteht insbesondere bei sicherheitsrelevanten, elektrischen 
Verbrauchem ein zum Teil gegentiber der normalen Fahrsituation deutlich erh5hter Energiebedarf. So 
ist beispielsweise bekannt, dass modeme Bremssysteme im Faile einer eingeleiteten Yolibremsung 
wesentlich mehr elektrische Energie aufwenden miissen, als ihnen vom Bordnetz in diesem Moment 
zur Veifiigung gestellt werden kann. Weitere fahrzeugkritische Situationen ergeben sich 
beispielsweise bei VoUgas, bei abrupten Lenkbewegungen oder wenn die Kapazitat der 
Fahrzeugbatterie ibren kritischen Zustand erreicht hat. Auch in diesen Fallen muss durch das 
iibergeordnete Steuergerat die Energieversorgung der entsprechenden elektrischen Verbraucher 
sichergestellt sein. In dem iibergeordneten SteuergerSt ist hierzu ein iibergeordnetes Schaltmittel 
vorgesehen, mit dem in besonders vorteilhafter Weise gezielt ein Verbindungsmittel deaktiviert 
und/oder aktiviert werden kann, wenn durch eine mit einem anderen Verbindimgsmittel verbundene 
Steueranordnung ein Energiebedarf angefordert wird, der deutlich uber das fur den normalen 
Fahrzeugbetrieb Ubliche MaB hinausgeht. 

In einer zweckm^igen Weiterbildung sind innerhalb des iibergeordneten Steuergerats Mittel zum 
Abspeichem des Zustands der zumindest einen untergeordneten Steueranordnung und/oder des 
zumindest einen elektrischen Verbrauchers vorgesehen. Auf diese Weise konnen Fehlerereignisse im 
gesamten Bordnetz des Fahrzeugs dokumentiert und beispielsweise fiir VertragswerkstStten zur 
Verfiigung gestellt werden. 

Dariiber hinaus umfasst das ikbergeordnete Steuergerat in einer bevorzugten Ausgestaltung zumindest 
ein Stromerfassungsmittel, das einen iiber das iibergeordnete Schaltmittel fliefienden Gesamtstrom 
aller mit dem selben Verbindungsmittel verbundenen, aktiven, elektrischen Verbraucher detektiert. 
Somit ist es in vorteilhafter Weise mdglich, dieses mit dem iibergeordneten Schaltmittel verbundene 
Verbindungsmittel selektiv zu deaktivieren, wenn der fliefienden Gesamtstrom einen vorgegebenen 
Grenzwert Uberschritten hat. 
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In einer zweckmaBigen Weiterbildung sieht die Erfindung vor, dass die Verbindungsmittel neben einer 
ersten Versorgungsleitung eine weitere Versorgungsleitung enihalten, die iiber einen ubergeordneten 
Spannungswandler des Ubergeordneten Steuergerats mit einer gegeniiber der ersten 
Versorgungsleitung unterschiedlichen Spannung versorgt wird. Somit ist es in einer sehr kosten- und 
platzsparenden Weise moglich, ein Mehrspannungsbordnetz fiir Kraftfahrzeuge ohne zusatziichen 
AufWand umzusetzen. 

Ein weiterer Vorteil der Erfindung ergibt sich dadurch, dass die Verbindungsmittel des Bordnetzes 
neben der zumindest einen Versorgungsleitung eine weitere Versorgungsleitung als Ruhestromleitung 
enthalten, mit der die elektrischen Verbraucher redundant versorgbar sind. Auf diese Weise ist 
gewahrleistet, dass sicherheitsrelevante Verbraucher, wie beispielsweise lenkungsunterstUtzende 
Elektromotoren selbst bei einer Unterbrechung der Versorgungsleitung fiir den gefahrlosen 
Fahrzeugbetrieb zur Verfugung stehen. AuBerdem ist durch die Ruhestromleitung eine Versorgung 
von elektrischen Verbrauchem gewahrleistet, die auch im abgestellten imd/oder verschlossenen 
Fahrzeug aktiv sein miissen. Als Beispiel wMre hier die Sende-Empfangs-Elektronik fiir ein 
fahrzeugeigenes SchlieBsystem zu nennen. 

Weitere zweckmaBige Weiterbildungen ergeben sich aus weiteren, abhangigen Anspriichen und aus 
der Beschreibimg. 

Zeichnungen 

hi den Zeichnungen ist ein Ausflihrungsbeispiel des erfmdungsgemalJen Daten- und 
Energiemanagements fiir ein Fahrzeug dargestellt, das in der nachfolgenden Beschreibung naher 
erlautert werden soil. Die Figuren der Zeichnungen, deren Beschreibung sowie die Anspriiche 
enthalten zahlreiche Merkmale in Kombination. Ein Fachmann wird diese Merkmale auch einzeln 
betrachten und zu weiteren, sinnvoUen Kombinationen zusammenfassen. 



Es zeigen 



Figur 1 



eine schematische Darstellimg einer m5glichen Ausgestaltung fiir ein Daten- und 
Energiemanagement in einem Fahrzeug, 



Figur 2 



eine schematische Darstellung einer moglichen Ausgestaltung fiir ein Ubergeordnetes 
Steuergerat, 
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Figur4 



FigurS 



eine schematische Darstellung einer moglichen Ausgestaltung fUr eine untergeordnete 
Steueranordnung und 

eine schematische Darstellung einer moglichen Ausgestaltung fUr die Kontaktierung 
der untergeordneten Steueranordnung mit einem Verbindungsmittel. 



Beschreibung einer bevorzugten Ausfiihrungsfonn 

In Figur 1 ist eine Vorrichtung filr ein Daten- und Energiemanagement in einem Fahrzeug 1 
dargestellt, die im Folgenden auch kurz als Bordnetz bezeichnet werden soil. Das Bordnetz enthalt 
zumindest ein als Stichleitung ausgefUhrtes Verbindungsmittel 4, das stempunktformig mit einem 
iibergeordneten Steuergerat 2 verbunden ist. Durch die stempunktfbrmige Anordnung der 
Verbindimgsmittel 4 im Fahrzeug werden voneinander unabhMngige Energiebereiche geschaffen. 
Vorzugsweise ist das zumindest eine Verbindungsmittel 4 als Flachbandkabel ausgefiihrt. Auf diese 
Weise ist eine erhebliche Gewichts- und Bauraumreduzierung gegeniiber konventionellen 
KabelbSumen gewShrleistet. Uber ein Batterieverbindungsmittel 5, das mit Hilfe eines 
Batterieschaltmittels 20 deaktiviert oder aktiviert werden kann, besteht eine direkte Verbindung des 
Iibergeordneten Steuergerats 2 mit einer Fahrzeugbatterie 3. Entlang der Stichleitung ist zumindest ein 
elektrischer Verbraucher 8, beispielsweise ein Scheibenhebermotor, eine Sitzheizung, ein 
Bremskraftverstarker, ein Scheinwerfer oder dergleichen, angeordnet und iiber jeweils eine 
Abzweigeleitung 7 mittels einer untergeordneten Steueranordnung 6 an die Stichleitung kontaktiert. 
Um sowohl sicherheitsrelevante als auch weniger sicherheitsrelevante» elektrischer Verbraucher, die 
ortlich dicht beieinander liegen, unterscheidbar zu versorgen, ist es moglich, einen Bereich des 
Fahrzeugs 1 mit mehreren, parallelen Verbindungsmitteln 4 auszustatten. 

Figur 2 zeigt ein schematisches Ausfiihrungsbeispiel des ubergeordneten Steuergerats 2. Es besteht im 
Wesentlichen aus einem ubergeordneten Batterieschaltmittel 20, einem ubergeordneten 
Stromerfassungsmittel 21, einem Ubergeordneten Spannungswandler 22, zumindest einem 
ubergeordneten Schaltmittel 23, einer Ubergeordneten Schnittstelle 24 sowie aus Mitteln zur 
Abspeicherung 25. Das ubergeordnete Steuergerat 2 bildet den Stempunkt des Bordnetzes und ist zum 
Einen iiber das Batterieschaltmittel 20 und das Batterieverbindungsmittel S direkt mit der 
Fahrzeugbatterie 3 sowie zum Anderen uber die ubergeordneten Schaltmittel 23 und die als 
Stichleitung ausgefuhrten Verbindungsmittel 4 mit den untergeordneten Steueranordnungen 6 
verbunden. Dabei besteht das Batterieverbindungsmittel 5 aus zumindest einer ersten 
Batterieversorgungsleitung 51 zur Energieversorgung, wahrend die Masseverbindung tiber die 
Fahrzeugkarosserie sichergestellt ist. In einer weiteren Ausgestaltung kann die Masseverbindung 
jedoch auch uber eine zweite Batterieversorgungsleitung 52, die Bestandteil des 
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Batterieverbindungsmittels 5 ist, angedacht sein. Zudem ist es moglich, im Falle mehrerer 
Fahrzeugbatterien weitere Versorgungsleitimgen und/oder Batterieverbindungsmittel vorzusehen. 

Das zumindest eine als Stichleitung ausgefUhrte Verbindungsmittel 4 ist als Hybridkabel aufgebaut, 
welches aus zumindest einer ersten Versorgungsleitung 41 mr Energieversorgung der elektrischen 
Verbraucher 8 xind/oder aus zumindest einer ersten Datenleitung 43 besteht. Ist jeweils nur eine 
Versorgungs- imd/oder Datenleitung vorgesehen, so dient die Fahrzeugkarosserie als gemeinsame 
Masseverbindung fUr die Energie- und Datenubertragung. In einer weiteren Ausgestaltung kann das 
Verbindungsmittel 4 jedoch auch aus zumindest einer weiteren Versorgungsleitung 42 und/oder 
Datenleitung 44 bestehen, um Daten und Energie vollig autark voneinander zu ubertragen. 
Andererseits kann es im Sinne einer Powerline-Verbindung auch angedacht sein, Energie und Daten 
auf einer gemeinsamen Leitung 41 zu fibertragen, wMhrend entweder die Fahrzeugkarosserie oder aber 
auch die Leitung 42, 43, 44 als Masseverbindung dient Um sicherheitsrelevante Verbraucher 8 
redundant zu versorgen und/oder eine Versorgung von elektrischen Verbrauchem 8 sicherzustellen, 
die im abgestellten Fahrzeug 1 aktiv sein mtlssen, beispielsweise die Sende-Empfangs-Elektronik ftir 
ein fahrzeugeigenes Schliefisystem, kann daruber hinaus die eine weitere Versorgungsleitung 42 als 
Ruhestromleitung ausgelegt sein. In Verbindung mit dem ubergeordneten Spannungswandler 22 des 
ubergeordneten SteuergerSts 2 ist zudem ein Mehrspannungsbordnetz mit einer ersten 
Versorgungsspannung von beispielsweise 12 Volt und zumindest einer weiteren 
Versorgungsspannung von zum Beispiel 42 Volt angedacht. In diesem Fall kann die zumindest eine 
weitere Versorgungsleitung 42 gegeniiber der ersten Versorgungsleitung 41 mit einer anderen 
Spannimg versorgt werden. Weitere mogliche Ausgestaltungen des zumindest einen 
Verbindungsmittels 4 ergeben sich in Abhangigkeit von zusatzlichen Kriterien, wie beispielsweise die 
erforderliche Zuverlassigkeit, das Vorsehen redundanter Riickfallebenen und/oder das Benicksichtigen 
bestimmter Aufweck- und Einschaltkonzepte. 

Die abergeordnete Schnittstelle 24 des ubergeordneten SteuergerSts 2 dient zum Austausch von Daten 
des zumindest einen elektrischen Verbrauchers 8 mit der zumindest einen untergeordneten 
Steueranordnung 6 iiber die Datenleitung 43, 44 des zumindest einen Verbindungsmittels 4 im Sinne 
einer bidirektionalen Kommunikation. Wird iiber die Datenleitung 43, 44 eine Energieanforderung 
durch die zumindest eine untergeordnete Steueranordnung 6 an das Abergeordnete Steuergerat 2 
gesendet, so kann das ubergeordnete Steuergerat 2 mit Hilfe des zumindest einen ubergeordneten 
Schaltmittels 23 gezielt zumindest ein weiteres Verbindungsmittel 4 deaktivieren und/oder aktivieren, 
um der gewiinschten Energieanforderung gerecht zu werden. Dies ist beispielsweise im Falle einer 
VoUbremsung erforderlich. Um den Bremskraftverstarker mit ausreichend Energie versorgen zu 
konnen, schaltet das ttbergeordnete Steuergerat 2 zum Beispiel kurzzeitig dasjenige Verbindungsmittel 
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4 ab, uber das weniger sicherheitsrelevante Verbraucher im Armaturenbereich des Fahrzeugs, wie die 
Armaturenbeleuchtung, das Autoradio, die Klimaanlage, etc., mit Energie versorgt werden. 

In dem iibergeordneten Steuergerat 2 ist weiterhin ein iibergeordnetes Stromerfassungsmittel 21 
vorgesehen, das den uber das zumindest eine ttbergeordnete Schaltmittel 23 fliefienden Gesamtstrom 
samtlicher mit dem selben Verbindungsmittel 4 verbundenen, aktiven, elektrischen Verbraucher 8 
detektiert tJberschreitet der flieUende Strom einen vorgegebenen Grenzwert, beispielsweise im Falle 
eines Kurzschlusses, so kaim das ttbergeordnete Steuergerat 2 mit Hilfe des zumindest einen 
iibergeordneten Schaltmittels 23 selektiv genau dasjenige Verbindungsmittel 4 deaktivieren, in dem 
die Stromttberscbreitung aufbitt. 

SchlieBlich enfhalt das ttbergeordnete Steuergerat 2 Speichermittel 25, in denen der Zustand der 
zumindest einen untergeordneten Steueranordnung 6 und/oder des zumindest einen elektrischen 
Verbmuchers 8 zum Zwecke einer spateren Fehlerdiagnose hinterlegt werden kann. 

Figur 3 zeigt exemplarisch eine schematische Darstellung der untergeordneten Steueranordnung 6. 
Diese besteht beispielsweise aus zumindest einem untergeordneten Schaltmittel 60, einer 
untergeordneten Schnittstelle 61, einem untergeordneten Stromerfassungsmittel 62, einer 
untergeordneten Schaltlogik 63 sowie einem untergeordneten Spannungswandler 64. Die 
untergeordnete Steueranordnung 6 stellt das Verbindungsstttck zwischen dem Verbindungsmittel 4 
und dem mittels der Abzweigeleitung 7 verbundenen, elektrischen Verbraucher 8 dar. Je nach 
Auslegung des elektrischen Verbrauchers 8 k5nnen fiir die Abzweigeleitung 7 eine oder mehrere 
Versorgungsleitungen 71, 72 und/oder Datenleitungen 73, 74 vorgesehen sein. Ober die 
untergeordnete Schnittstelle 61 ist eine Datenkommunikation zwischen dem elektrischen Verbraucher 
8 und dem Bordnetz mdglich. Neben einet Verbindung zum ttbergeordneten Steuergerat 2 ist dabei 
auch eine direkte Kommunikation zwischen den untergeordneten Steuergeraten 6 bzw. den mit ihnen 
verbundenen, elektrischen Verbrauchem 8 vorgesehen. 

Die Schaltfunktion zur Energieversorgung eines angeschlossenen, elektrischen Verbrauchers 8 wird 
uber das beispielsweise als Leistungshalbleiter ausgefiihrte, zumindest eine untergeordnete 
Schaltmittel 60 realisiert. Mit Hilfe des Stromerfassungsmittels 62 kann der ttber das zumindest eine 
untergeordnete Schaltmittel 60 flieBende Strom zum elektrischen Verbraucher 8 detektiert und der 
untergeordneten Schaltlogik 63 zugefuhrt werden. Ebenso ist es angedacht, untergeordnete 
Spannungserfassungsmittel vorzusehen zur Erfassung der Versorgungsspannung vor und/oder nach 
dem zumindest einen untergeordneten Schaltmittel 60. In Abhangigkeit von der gemessenen Strom-* 
und/oder SpannungsgroQe konnen dann unterschiedliche Fehlerbilder des elektrischen Verbrauchers 8, 
wie zum Beispiel eine Leitungsunterbrechung, ein Kurzschluss oder ein Spannungseinbruch am 
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elektrischen Verbraucher 8 detektiert und zur Abspeicherung an das iibergeordnete Steuergerat 2 
Qbermittelt werden. Zudem gestatten die imtergeordneten Spannungserfassungsmittel eine 
tJberwachung des zumindest einen Verbindungsmittels 4 zwischen zwei benachbarten, 
untergeordneten Steueranordnungen 6. Auf diese Weise ist es beispielsweise moglich, Kabelbruche 
des zumindest einen Verbindungsmittels 4 ia einer sehr einfachen Art und Weise zu lokalisieren. 
Weiterhin ist vorgesehen, das zumindest eine untergeordnete Schaltmittel 60 in Abhangigkeit des 
gemessenen Stromes durch die untergeordnete Schaltlogik 63 anzusteuem, so dass das untergeordnete 
Steuergerat 6 als Ersatz einer bei iiblichen Fahrzeugen erforderlichen Schmelzsicherung dient. In 
Verbindung mit der Moglichkeit einer direkten Kommunikation zwischen untergeordneten 
Steueranordnungen 6 kann dann die Funktion eines deaktivierten bzw. nicht mehr aktivierbaren, 
elektrischen Verbrauchers 8 durch einen eine Ersatzfunktion ausfiihrenden, elektrischen Verbraucher 8 
Ubemommen werden. So ist es beispielsweise denkbar, dass im Falle des Ausfalls eines Bremslichtes, 
diese Funktion solange durch das benachbarte RUcklicht ubemommen wird, bis das Bremslicht wieder 
funktionsfahig ist. Die lokale Detektierung und Auswertung von Fehlerbildem an dem elektrischen 
Verbraucher 8 kann demnach zur Abschaltung des elektrischen Verbrauchers 8 durch die 
untergeordnete Steueranordnung 6 und/oder zur Deaktivierung des diesen Verbraucher 8 mit dem 
Ubergeordneten Steuergerat 2 verbindenden Verbindungsmittels 4 durch das iibergeordnete Steuergerat 
2 verwendet werden. 

In der untergeordneten Steueranordnung 6 ist schliefilich noch ein untergeordneter Spannungswandler 
64 vorgesehen. Er dient in erster Linie zur elektrischen Versorgung aller in der untergeordneten 
Steueranordnung 6 enthaltenen Baugruppen 60, 61, 62, 63. DarUber hinaus kann der untergeordnete 
Spannimgswandler 64 aber auch als Spannungsquelle verwendet werden, um den Zustand von mit der 
untergeordneten Steueranordnung 6 verbundenen Schaltelementen der elektrischen Verbraucher 8, wie 
beispielsweise Relais oder dergleichen, zu erfassen. 

Um die Modularitat und die Verwendimg der untergeordneten Steueranordnung 6 flexibel und 
wirtschaftlich zu gestalten, kdnnen beispielsweise weitere untergeordnete Schaltmittel zum Zwecke 
einer erhohten Schaltleistung oder fiir unterschiedliche Schaltfunkdonen wie zum Beispiel eine H- 
Briicke zur Motoransteuerung vorgesehen sein. Dariiber hinaus ist es denkbar, die untergeordnete 
Steueranordnung 6 lediglich zur reinen Datenerfassung, beispielsweise in Verbindung mit den bereits 
erwahnten Schaltelementen imd/oder mit Licht-, Druck- bzw. Schallsensoren, zu verwenden. Auf das 
zumindest eine untergeordnete Schaltmittel 60 konnte in diesem Fall verzichtet werden. 

In Figur 4 ist eine mogliche Kontaktierung der zumindest einen untergeordneten Steueranordnung 6 
mit dem zumindest einen Verbindungsmittel 4 dargestellt. Zu erkennen ist ein Sockel 65 der 
untergeordneten Steueranordnung 6 sowie zumindest ein Kontaktmittel 66, 69 zur elektrischen 
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Verbindung mit dem Verbindungsmittel 4 und ein Fixiermittel 68. Das Verbindungsmittel 4 ist 
beispielsweise als Flachbandkabel ausgefUhrt mit der bereits erwahnten zumindest einen 
Versorgimgsleitung 41, 42 und/oder der zumindest einen Datenleitung 43, 44. Aufgrund der 
wesentlich hoheren, elektrischen Belastbarkeit weist die Versorgungsleitung 41, 42 in vorteilhafter 
Weise einen grofieren Querschnitt auf als die Datenleitung 43, 44. Um Raum zu sparen, ist es zudem 
von Vorteil, im Falle mehrere, einzeln isolierter Versorgungsleitungen 41, 42, diese gemaB Figur 4 
Uberlappend anzuordnen. Die.Kontaktierung zwischen der untergeordneten Steueranordnung 6 und 
dem Verbindungsmittel 4 erfolgt nun beispielsweise derart, dass die Flachbandleitungen 41, 42, 43, 44 
weder unterbrochen noch getrennt werden. Dazu kSnnen an jeder beliebigen Stelle des 
Verbindungsmittels 4 StanzlScher 67 vorges^hen werden, die die Flachbandleitung nur im 
unmittelbaren Bereich der Kontaktstelle freilegen. Beim Aufsetzen eines in Figur 4 nicht gezeigten 
Deckels der untergeordneten Steueranordnung 6 werden dann die beispielsweise als Btlgelfedem 
ausgefiihrten Kontaktmittel 66 in die Stanzlocher 67 gedriickt und eine elektrische Verbindimg 
zwischen dem Verbindungsmittel 4 und der untergeordneten Steueranordnung 6 hergestellt. Im Falle 
der relativ schmal ausgefuhrten Datenleitungen 43, 44 kann eine Kontaktienmg auch dutch 
Klemmkontakte 69 erfolgen, die die Flachbandleitungen an der entsprechend vorgesehen Stelle 
umschliefien. In vorteilhafter Weise werden die Kontaktmittel 66, 69 der untergeordneten 
Steueranordnung 6 derart auf dem Sockel 65 angeordnet, dass eine Verpolung auszuschliefien ist. Dies 
geschieht beispielsweise durch unterschiedlich grofie Stanzl5cher 67 imd Kontaktmittel 66, 69 
und/oder durch eine versetzte Anordnung der Stanzlocher 67 und der Kontaktmittel 66, 69 und/oder 
durch zusatzlich angebrachte Fixiermittel 68. Ein Verdrehen oder Verrutschen der imtergeordneten 
Steueranordnung 6 auf dem Verbindungsmittel 4 ist somit auszuschliefien. Neben der hier 
geschilderten Moglichkeit zur Kontaktbildung zwischen untergeordneter Steueranordnung 6 und 
Verbindungsmittel 4 konnen auch noch andere Verbindungstechniken wie zum Beispiel eine 
Schraubverbindung oder eine Kontaktienmg mit bereits vorbereiteten Stanzl5chem im Sinne einer 
Perforierung angedacht sein. 

Sockel 65 und Deckel der untergeordnete Steueranordnung 6 bilden im zusammengesetzten Zustand 
eine geschlossene Einheit, die gegen das Eindringen von Schmutz und Feuchtigkeit geschiitzt ist. 
Dabei sind in vorteilhafter Weise die gesamte Elektronik 60, 61, 62, 63, 64 inklusive Kiihlmittel und 
die fest angeschlossene Abzweigeleitung 7 im Deckel der untergeordneten Steueranordnung 6 
untergebracht. 

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung flir ein Daten- xmd Energiemanagement m einem Fahrzeug ist 
nicht auf das in der Beschreibung aufgefiihrte Ausfuhrungsbeispiel beschrankt. Gleiches gilt im 
Obrigen fiir das erfindungsgemaBe, Ubergeordnete Steuergerat 2, die erfindungsgemaBe, 
untergeordnete Steueranordnung 6 xmd das erfindungsgemaBe Verbindungsmittel 4. Dariiber hinaus ist 
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die erfindungsgemaBe Voirichtung fUr ein Daten- und Energiemanagement nicht beschrankt auf die 
Anwendung in einem Fahrzeug. 
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PatentansprUche 

1 . Vorrichtung fOr ein Daten- und Energiemanagement in einem Fahrzeug (1) mit 
Verbindungsmitteln (4), Uber die ein iibergeordnetes Steuergerat (2) mit zumindest einer 
untergeordneten Steueranordnung (6) verbindbar ist, wobei das iibergeordnete Steuergerat (2) eine 
tibergeordnete Schnittstelle (24) und die zumindest eine untergeordnete Steueranordnung (6) 
jeweils eine untergeordnete Schnittstelle (61) aufweisen, mit denen das Ubergeordnete Steuergerat 
(2) und die zumindest eine untergeordnete Steueranordnung (6) Daten zumindest eines 
elektrischen Verbrauchers (8) iiber die Verbindungsmittel (4) zum Zwecke einer bidirektionalen 
Kommunikation austauschen, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass im Falle einer Energieanforderung durch die zumindest eine untergeordnete 
Steueranordnung (6) uber ein erstes Verbindungsmittel (4) gezielt zumindest ein weiteres 
Verbindungsmittel (4) durch zumindest ein iibergeordnetes Schaltmittel (23) des 
tibergeordneten Steuergerats (2) deaktivierbar und/oder aktivierbar ist, um der gewiinschten 
Energieanforderung gerecht zu werden. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Ubergeordnete Steuergerat (2) 
Mittel enthalt zum Abspeichem (25) des Zustandes der zimiindest einen untergeordneten 
Steueranordnung (6) und/oder des zumindest einen elektrischen Verbrauchers (8). 

3. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass das 
tibergeordnete Steuergerat (2) zumindest ein tibergeordnetes Stromerfassungsmittel (21) enthalt, 
das einen uber das zumindest eine ubergeordnete Schaltmittel (23) flieBenden Gesamtstrom aller 
mit dem selben Verbmdimgsmittel (4) verbundenen, aktiven, elektrischen Verbraucher (8) 
detektiert und dieses Verbindungsmittel (4) selektiv deaktiviert, wenn der fliefiende Gesamtstrom 
einen vorgegebenen Grenzwert uberschreitet. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekeimzeichnet, dass die untergeordnete 
Steueranordnimg (6) mit zumindest einem untergeordneten Stromerfassungsmittel (62) 
ausgestattet ist, das den uber zumindest ein untergeordnetes Schaltmittel (60) fliefienden Strom 
detektiert und einer untergeordneten Schaltlogik (63) zur Auswertung zufuhrt, in Abhangigkeit 
dessen das untergeordnete Schaltmittel.(60) ansteuerbar ist. 

5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
untergeordnete Steueranordnung (6) einen Spannungswandler (64) enthalt, der als 
Spannungsquelle verwendbar ist, um den Zustand von mit der untergeordneten Steueranordnung 
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(6) verbundenen Schaltelementen des zumindest einen elektrischen Verbrauchers (8) zu erfassen. 

6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprilche, dadurch gekennzeichnet^ dass in der 
zumindest einen untergeordneten Steueranordnung (6) untergeordnete Spannungserfassungsmittel 
vorgesehen sind zur Erfassung der Versorgungsspannmig, mit der der zumindest eine elektrische 
Verbraucher (8) versorgt wird. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die untergeordneten 
Spannungserfassungsmittel eine t]l3erwachung des zumindest einen Verbindungsmittels (4) 
zwischen zwei benachbarten, untergeordneten Steueranordnungen (6) ermoglichen. 

8. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprilche, dadurch gekennzeichnet, dass in der 
zumindest einen untergeordneten Steueranordnimg (6) Kontaktmittel (66, 69) zur Verbindimg mit 
dem zumindest einen Verbindungsmittel (4) vorgesehen sind, die derart ausgelegt sind, dass eine 
Verpolung auszuschliefien ist. 

9. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Daten 
der untergeordneten Steueranordnungen (6) fiber das zumindest eine Verbindungsmittel (4) im 
Sinne einer direkten Kommunikation miteinander austauschbar sind. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass in Verbindung mit der direkten 
Konmiunikation zwischen untergeordneten Steueranordnungen (6) die Funktion eines 
deaktivierten bzw. nicht mehr aktivierbaren, elektrischen Verbrauchers (8) durch einen eine 
Ersatzfunktion ausfiihrenden, elektrischen Verbraucher (8) ttbemehmbar ist. 

1 1 . Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprilche, dadurch gekeimzeichnet, dass das 
zumindest eine Verbindungsmittel (4) als Flachbandleitung mit zumindest einer 
Versorgungsleitung (41, 42) und/oder zumindest einer Datenleitung (43, 44) ausgeftlhrt ist. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 1 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Flachbandleitung als 
Stichleitung ausgefUhrt ist, die von einem gemeinsamen Stempunkt (2) ausgeht. 

13. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprilche, dadurch gekennzeichnet, dass bei einem 
Mehrspannungsbordnetz ein iibergeordneter Spannungswandler (22) des tlbergeordneten 
Steuergerats (2) eine weitere Versorgungsleitung (42) des zumindest einen Verbindungsmittels (4) 
gegenQber der zumindest einen Versorgungsleitung (41) mit einer anderen Spannung versorgt. 
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14. Vorrichtimg nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekeimzeichnet, dass die eine 
weitere Versorgungsleitung (42) des zumindest einen Verbindungsmittels (4) als 
Ruhestromleitung ausgelegt ist, mit der sicherheitsrelevante Verbraucher (8) redundant versorgbar 
sind und/oder eine Versorgung von elektrischen Verbrauchem (8) sichergestellt ist, die im 
abgestellten Fahrzeug (1) aktiv sein mfissen. 
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